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RannsokninPreliminary study on the feasibility of growing diamond by Chemical
Vapour Deposition (CVD) A market and financial perspective fjallar um hagkveemni
bess ad kristalreekta CVD demanta & Islandi.

Vidfangsefnid “CVD demantar” var valid sem rannsakrerkefni vegna ahuga
hofundar & ad koma a framfaeri nyrri hlid i umfjdliu um eflingu hateekniidnadar a
islandi og moguleikum pess ad skapa fleiri stoffvasvidi. | pessari rannsokn er
leitast vid ad varpa ljési & steerd CVD markadangsmogulegri ardsemi af slikri
framleidslu.

[ inngangi ritgerdarinnar er fjallad um st6du hatédnadar hér & landi,
efnahagsstédu, nytingu audlinda og framtidarmokaldslendinga til uppbyggingar
hateekniidnadar. Upplysingar um petta efni vorui éldgengilegar og hulin mikilli
leynd hja fyrirteekjum i framleidslu. Pvi ber adalé nidurstddur ritgerdarinnar hvad
vardar ymsa peetti, svo sem fjarhaglega ardsemipeed augun ad um takmarkada

nalgun var ad reeda gagnvart pessu vidfangsefni.

Saga kristalsreektunar og framproun

Kristalreektun demanta a sér langa ségu eda allLt880 pegar fyrstu tilraunir med
kristalreektun demanta hofust i Skotlandi.  Kristedtun demanta héfst fyrir alvéru
ario 1955 pegar tilkynning kom fra bandariska radefyrirteekinu General Electric
um ad tekist hefdi ad framleida efnahvarfsmynda@aahta vid mikinn prystingi og
vid mikinn hita. Pessi pekking hafdi, aftur & mdterio lengi pekkt og notud i
Russlandi og rassneskir visindamenn komnir langd fm@éun kristalraektunar. Pessi
gerd demanta, sem komu fram & pessum tima, votiegéaotadir i idnad.

A sidustu tuttugu arum hefur pekking og taekniknidtalreetkun demanta fleygt fram
og i dag er heegt ad framleida neer gallalausa demaed svokalladri Chemical
Vapour Deposition CVD adferd. Arid 1995 var barslkur kaupsyslumadur, Carter
Clark, a ferd i Russlandi i vidskiptaerindum, ogmisd hann i kynni vid
visindamannin Yury Semenov, sérfreeding a svidtlhisektunar demanta med CVD



adferdinni. Clark flutti pekkinguna til Bandarékjna og proadi par afram. [ kjolfarid
stofnadi hann fyrirteekid Gemisis sem er i dag e#t sterstu CVD

demantsfyrirteekjum. CVD adferdin felst i pvi aétni og metangas er hleypt inn i
prystiklefa par sem prystingnum er haldid i 58.@0® og hitanum vid 2200°C. Vid
pessar adsteedur verdur efnahvarsfsmyndun og ksfldfna sér stad sem myndar

VOXt.

THE APOLLO WAY : Chemical vapor ceposition, Crystal is farmed when a plasma cloud rains carbon onto diamond wafers.
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CVD adferdin hefur aukio vaxtahrada og geedi efndeuayndadra demanta pannig
ao i dag er haegt ad reekta 10 karata demant & urbilpaiu. Helstu framleidendur
CVD demanta voru Sovétrikin fyrrverandi en teeknkiegin var seld til
Bandarikjanna og eru prir steerstu framleidendur @¢anta i heiminum, stadsettir
i Bandarikjunum. Rannsoknum Pjédverja hefur pgdt fram & pessu svidi og eru
peir pegar komnir med ahugaverda framleidsluvomuCwD efninu & markad svo
sem linsur i sjonauka og 6ryggisrudur.

Ad framanverdu er ljost ad demantar eru ekki eimingtadir i skartgripi heldur eru

demantar eftirsottir, vegna horku peirra, leioniasgnara eiginleika sem einkenna pa

Hagnyting CVD demanta

Samkveemt Donald Olson, sérfreedingi hja USGS Sci@rc€hanging World, eru
meira en 80% af natturlegum demdntum notadir i ddm 20% i skartgripi.
Demantar hafa lengi verid tdkn fegurdar en nu eaxin pinnig takn framproéunar a
svidi rafeindidnadar. A nokkrum vikum er haegt érfeamleida demanta i hinum
ymsu staerdum i samraemi vid veentanlegt notkunaifggidra. NG hefur ummyndunar

ferli demanta verio stytt. Pad sem adur tok milijéra tekur nd nokkrar vikur. CVD



demantar eru ad skapa sér sess i teekniheiminusepavisindamenn hafa sost eftir
eiginleikum pessa fageeta efnis p.e. leioni, einamgharka og ljésnaeemi. Helstu
vorurnar sem framleiddar eru ur CVD deméntum ekwrd&arhnifar, dryggisradur,
halfleidarar, leidarar og linsur. Demantar eru rhaks efni til notkunar vid geymslu
gagna. Samskiptataekninni fleygir fram og krofur geymslurymi gagna verda sifellt
meiri & upplysingadld. Hér koma eiginleikar denaatiit sdgunar vido ad maeta pessum
porfum.

Steersti markadurinn fyrir efnahvarfsmyndadra dewmndram til pessa hefur verio a
svidi skurdarhnifa, baedi iidnadi og til fingerdsekninga t.d. augnleekninga. Steersti
markadur fyrir CVD demanta i framtidinni mun po aefa verda a

rafeindamarkadnum.

Damu um vorur sem unnar eru ur CVD demdntum
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Um 49% af nattarlegum deméntum sem eru & markadiugprunnir ar ndmum i
Afriku, en einnig eru demantandmur i Kanada, IndilafRusslandi, Brasiliu og
Astraliu og nu nylega eru fréttir um demantsfur@réenlandi.

Eftir 1990 féru efnahvarfsbreyttir demantar CVD la@ma inn & skartgripamarkadinn
sem seldust & allt ad 30% leegra verdi en nattlrudisgnantar. Pessir demantar eru

naer 6adfinnanlegir og munu hafa ahrif a verd demaifrhennt i heiminum er fram



lida stundir. Stéru risarnir & demants markadnwandarisku fyrirteekin De Beers,
BHP Billiton, Rio Tinto, rissneska fyriteekid Alragy Leviev i Israel stjérna 85% af
demantamarkadnum og hafa par af leidandi mikilf@hHeimsmarkadsverd demanta.
Eftirspurn eftir CVD demdntum fer vaxandi vegnasségora eiginleika peirra og pvi

ma aetla ad peir muni eiga greidari leid inn & heiarkadinn og hafa ahrif a verao.

Helstu nidurstoour

Helstu nidurstddur ardsemisgreiningar a moguleikpess ad kristalreekta CVD
demanta & islandi er ad ardsemi pess ad hefja didshi CVD demanta byggist
mikid a pvi ad komast inn & markad. Steersti kasr@ur i CVD framleidslu
demanta eru rannsoknir annarsvegar og hinsvegaunpgd sérhaefoum vorum.
Framleidsla CVD demanta i skartgripi krefst mirsmmséokna og préunarvinnu og pvi
vert ad skoda pann mdoguleika nanar. CVD teeknimayigit fram og &hugavert fyrir
island ad taka patt i peirri proun. Hagkvaemni p$sefia CVD framleidslu hér &
islandi felst i peirri pekkingu sem myndi skapastswdi hatsekniidnadar til
aframhaldandi prounar og i tengslum vid Onnur swW8o0 sem a svidi
nanotaekni(rteekni). Spennandi timar eru framurgdawidi kristalreektunar demanta
par sem sifellt er krafist nyrra efna til efnaframblu. Visindamenn eru i sifelldri leit
ad efni sem getur t.d. hamarkad fluttnigshrada gagg pvi mun leitin ad nyjum
efnum til nyrra teekifeera svo sem a svidi rafeindadar halda afram. pekkingin a
kristalreektun CVD demanta er lidur i peirri proun.Samkveemt nidurstédu
meistararitgerdarinnar er ljost ad framlegd ar fieidslu CVD demanta hér a landi er

jakveed og ahugavert ad skoda petta viofangseframan



